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■ Yaderskvdd for ytSSitim p . a cerad iitnifitnmg 
TEKNISKT OMRADE 

TEKNIKENS STANDPUNKT 

* tCX eIelrtro - k ^dioutrustning i utomhusmilj* sUOler 

Skilda ifyper av vfiderskydd for utomhusutrustningar finns idag att tillga. Befintlma konstmk 
LT^SltTlfJ med omfattanS SSc^^S- 

«T«S2l2f aV konstruktionsmetod, som staller storakrav pi ett betydandeSal 
manuellt utfbrda arbetstimmar for uppnaende av onskade funktioner samt hOg veTkningtg^d 

l^ 1 ^^^ 011 ""S^ f lektronisk "tn^taing for att sanda resp. mottaga signa- 
^oe^rj? ^^""i** komm ^ationen sker, desto hOgre krav sm2S XStt 
^fsc^rh^^?^^ ?* paverka ^okommunikation^i negativ SL? Det 
sMd. to ^ Mde * Val aV materia1 ' ****** nun. vid konLk^v ^r! 

^Zf^r^^f 1000 mv8nds helt omslutande vaderskydd 

frdmst med avseende pa vmdlast, omgivande temperatur och UV-bestrSlning ^ 

6 ram ar tillradlig. vagianga ca 25 mm, varvid en godstjocklek av hogst 

Fdr att motverka geometrisk deformation formgjuts dessa radomer vanligtvis i lamoliot for 

ms! J^> ™ staler hega krav pi da randanrcnt am skall bara upp den kompleta „t- 



Vid konstruktion av vaderskydd finns tva huvudlinjer att tillga. Den vanligaste ftr ett sjalvba- 
rande skal och galler framforallt vaderskydd med en overgripande diameter mindre an 4 m 
Den andra utgor ett ramverk, feckverkskonstruktion, for att bara upp ett betydande antal 
paneler" som tillsammans bildar vaderskyddet Denna metod tillampas framst vid vader- 
skydd med storre diameter. 

Den vaxande marknaden inom framforallt marin kommunikation staller krav pa val funge- 
rande vaderskydd av mindre modeller. Dfirvid utgdr metoden med sjalvbarande skal ett na- 
turligt val vid konstruktion av skyddet Dessa sjalvbarande skal bestir av ett antal paneler som 
fogas samman och darigenom bildar det omslutande skalet, vaderskyddet. 

De mindre kostnadskravande konstruktionema bestir vanligtvis av handupplagd elasfiber 
med polyester som bindemedel. Nar kravet pa laga signalfbrluster genom vaderskyddet dkar 
anvfinds med fdrdel en sandwichkonstruktion bestaende av tva tunna plastskikt med ett mel- 
lanhggMde laminat av exempelvis market Divinycell eller Raweell. I militara applikationer 
market * ™ vilket * m ^ &T 3 d y rare an det forst namnda 

Vid behov av storre heltackande vindskydd med en diameter overstigande 4 m byggs vanligt- 
vis ett ramverk, feckverkskonstruktion, passande for att fasta paneler mot. Dessa bildar da 
tillsammans ett fungerande vaderskydd. 

Det fbrekommer aven skilda typer av taltkonstruktioner med taltduk spand over ramverk av 
fackverkskonsttuktion. Tyvarr medfor denna konstruktionslosmng att taltduken utsatts tor en 
vindlast som vida overstiger materialets strackgrans och blister da den utsatts for paverkan av 
yttre ymdkst etc. Utnwttning av materialet (taltduken) sker tamligen fort p.ga en standig r6- 

^L^vft^? 1 T erkan avnoto 8»ot^verketsamtpiverkanavUV-strainmg 
medpafbljdatttmtdukenbnster. Det hander aven att taltduken under vindlast strficks och 
buktar mat mellan delar i ramverkets fackkonstruktion, varvid hela vaderskyddet satts i rorel- 
se och paverkar darigenom dess innehall med inte sallan fuiiktionshaveri som foljd. 



redogOrelse f6r uppfinningen 

Vaderskydd av i det fdregaende omnamnt slag har ett plastholje bestaende av ett inre skikt av 
tZSSZl °J? ^ e skikt av UV-bestandig, vindtat duk. Vidare ar ett flertal spann- 
band fasta vid det yttre skiktet och anordnade for fastsattning av plastholiet vid vaderskyddets 
underlag. Ytterligare kannetecken framgar av eftermljandepateiikrav ^ 

Vid konstruktion av vaderskydd bor foljande Mgestallningar prioriteras; 

fSiT h ? 'Ji 6 Vik ! " m f Sta m0jli8a voIym vid ^P 0 * " enkelh <* vid montage pi plats - 

SS£Ta S ^ dd T 8 ^ n Service & mdetmi " ^ Produktionskoslad-UV.be- 
standighet mmst 5 ar utomhus i mann moljo vid ekvatorn - formaga att sta emot momentana 

?f^ V1 lT5? Tkor UPP 65 111/8 * 831X11 ftrma 8 a att motsta «vriga typer av kanda me- 
kamska tryckbelastnmgar, och allmant stallda krav pi vaderskydd for kansligdektronisk 



F1GUBBESKRIVNING 



Uppfinningen skall narmare beskrivas i anslutning till bifogade ritningar, dar schematiskt 

Fig 1 visar en principiell vy av ett vaderskydd enligt uppfinningen; 

Fig 2 visar fran sidan, snett uppifr&n, ett hdlje bestaende av pentaederfonniga segment; 

Fig 3 visar samma hdlje som Fig 2, ovanifran; 

Fig 4 visar ett av segmenten ing&ende i hdljet enligt Fig 2-3; 

Fig 5 visar ett hdlje bestaende av "klyfr-formiga segment; 

Fig 6 visar ett underlag for ett plastholje enligt Fig 2-3 eller Fig 5; 

Fig 7 visar en del av ett modifierat underlag enligt Fig 6; 

Fig 8 visar fran sidan ett vaderskydd uppbyggt med hdlje enligt Fig 5. 

Fig 9 visar fran sidan ett vaderskydd med tre blixtlas i ett yttre hdljeskikt; och 

Fig 10 visar ett vindskydd med tre expansionskammare inftsta i det yttre holjeskiktet 



FOREDRAGEN UTFORINGSFORM 

yaderskyddet enligt Fig 1 har ett sfariskt plastholje 1 1-12 best&ende av ett inre skikt 1 1 av 
formstyv cellplast (EPS-plast) och av ett yttre skikt 12 av UV-bestandig, vindtat duk Vid det 
yttre skiktet 12 ar fasta ett flertal spannband 13-15, anordnade for fastsattaing av plasthfiljet 
1 1-12 vid vaderskyddets underlag. Det sfariska plastholjet 11-12 vilar och ar fbrankrat i en 
honsontell, cylmdrisk metallring 16. 

En anordning for att ge ett heltackande vaderskydd och som samtidigt uppfyller tidigare an- 
giyna krav som stalls pa ett dylikt vaderskydd kan allts& med fdrdel tiUverkas av formstyv 
cellplast, som da mte far innehalla nigra tillsatser av metallf&reningar eller flamskyddsmedel. 
Sfidana tillsatser har i praktiken visat sig reducera materialets anvandning inom radiokommu- 
nikahoa Cellplast ar ett gynnsamt material som val passar for att utgara stomme till ett helt 
omslutande, sfariskt vaderskydd. Den formstyva cellplasten kan med fbrdel tiUverkas i mind- 
re segment bestaende av dubbelkrokta areor och som sammanfogas till dnskad form genom 
foganpassning (han- hon-anpassning). 

Det i Fig 2 visade hdljet bestar av ett antal (12 st) sammankopplade pentaederfonniga, dub- 
belkrokta segment, och Fig 3 visar samma holje ovaniMn. Av Fig 4 framgar i perspektiv ett 
av segmenten ing&ende i hdljet enligt Fig 2-3. 
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Det i Fig 5 Mn sidan visade hdljet bestar av ett antal (6 st) langstracfcta, vertikala och ungefar 
Tdyft"-fonmga segment " e 

Det i Fig 6 visade underlaget for plasthdlje bestar av en cylindrisk metallring, och den i Fig 7 
visade delen av en metallring har tva uppst&ende kanter 71, 72 fran metallringens botten 70 
Mellan dessa kanter skall ett plastholjes nedersta kant vara forankrad. 

Det i Fig 8 fran sidan visade vaderskyddet bestar av "klyft".formiga segment 81 , 82 och har 
spannband 85, 86, 87, 88 ... for fdrankring av vadeiskyddet vid underlaget 

Det Mn sidan visade vaderskyddet enligtFig 9 ar utformat med tre symmetriskt placerade 

o?ft*\u i 3 L m S? Skikt; bIixtMsen 91 och 93 P* h «i^ framsida och blixtlaset 
92 pa holjets baksida. Blixtl&sen nftr lampligen fram till det horisontella diameterplanet 90- 

Vindskyddet enligt Fig 10 har tre expansionskammare 101, 102, 103, infasta symmetriskt och 
vCTtkaft l det yttre holjeskiktets nedre del langs var sin meridian, saledes pa 120 vinkelav- 
stand fran varandm. 

Den formstyva cellplasten i plastholjets inre skikt 1 1 bestar mest av luft (98%), vilket medfor 
att matenalets for 6gat synliga och matbara godstjocklek kan tillatas overstiga det matt som 
normalt anges och som grundar sig pa matning avseende mer homogena material. 

Formstyv cellplast ar normalt inte UV-bestandig, varffer den mfiste skyddas av ett yttre sam- 
manhallande tunt ytskikt anpassat till radande marina miljoaspekter. Delta ytskikt bildar till- 
sammans med den formstyva cellplasten ett val fungerande omslutande vaderskydd. Eftereom 
den formstyva cellplasten fix oerhdrt latt mlste den, tillsaramans med det palagda ytskiktet, 
hallas pa plats for uppkomna vindlaster etc. 

UV-besffindig vindtat duk, som skall klara av att ge optimalt skydd mot mekanisk fiver- 
kan, samtidigt som materialet i duken inte tiliats paverka radiokommunikation, formsys till 
att som ett yttre skikt passa utanpa den formstyva cellplasten. Duken fbrses med vertikalt fast- 
sydda spannband for laraplig fastsfittning mot tillgangligt underlag, exempelvis mot ett far- 
tygsdack. Den oyre och nedre halvsfaren av det yttre skiktet utgdr en formanpassad enhet 
vars nedre halysfer ar foisedd med tre stycken symmetriskt fordelade, i vertikal riktning 
langsgfiende blixtlas. Dessa ar framst till fbr att underlatta vid monteringen mot den sfariskt 
formstyva cellplasten (det inre skiktet). Dessutom ger blixtlfisen mojlighet till ett enkelt till- 
trade till mnanddmet av det helt omslutande vaderskyddet. En lfimpligt anpassad panel i form 
av en lucka i den formstyva cellplasten, strategist belfigen innanfor det yttre skiktet utgor in- 
resp. utgang i vaderskyddet vid behov av service och underhall av utrustning innanfor hdljet 

En ytterligare anordning for att effektivt lata det yttre skiktet anligga dikt an mot det formsty- 
va sfanska inre skiktet utgdres av fastsydda trycksatta expansionskammare. Dessa ar i ett ex- 

ST^, I? ? OCh 9 vertikaIt fastsatta det sk&tets 12 ne dre del langs meridianer 
atskilda fran varandra pa ett inbordes avstand svarande mot 120 JCamrarna bestar av flexibelt 
material, tex. gummislang, som kan trycksattas med tex. luft Slangarna ar insydda i vavbu- 
S?2S^^ tiWstfindappliceratsfixt pi den utvandiga skyddsduken 

(yttre skiktet 12). Genom trycksattmng av slangarna andras (minskas) deras bredd vasentligt 
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frSn platt tillstand till runt tillstand En slang som i platt tillstand har en bredd pa 30 mm bar i 
tiycksatt tillstand en diameter pa 20 mm, dv.s. det uppstar en strackning pa 30 - 20 = 10 mm 
Darigenom sakerstalles att den utvandiga skyddsduken (yttre skiktet) sitter spant och omsluter 
den mvandiga, sfariska kroppen (inre skiktet) av sammanfogade paneler. 

De fastsydda spannbanden medger fixering pa plats av vaderskyddet mot dfick och uppfyller 
stallda krav Even under hart vader. Den formstyva cellplasten har mycket h6g deformations- 
styvhet och kan ta upp ett appUcerat hogt, jamnt fbrdelat yttryck via det yttre skyddsmateri- 
alet. Fnktionen mellan det yttre skyddsmaterialet och den formstyva cellplasten ar i det nar- 
maste obefhrtlig till fbljd av god bverensstammelse i matt mellan dessa bada sMkts dubbel- 
krokta ytor i kombination med tidigare namnda trycksatta expansionskammare. 

Genom att i samband med detta vaderskydd anvanda en elektronisk vindstyrkematare i kom- 
bination med barometer far att bestamma det yttre trycket mot den sfariska kroppen iegleras 
lufttrycket muti sfaren till att alltid vara n&got hftgre an det yttre trycket Metoden ger ett okat 
stdd till att behalla formstyvheten under hirda vindfbrhallanden med mekanisk averkan ee- 
nom snd eller regn. ' e 

Genom metoden att nyttja overtryck inuti vaderskyddet motverkas risk for mtrangning av salt- 
mattad, fukttg luft genom vaderskyddet Onskat lufttryck inuti vaderskyddet erhalles genom 
tillfSrsel av avfuktad och avsaltad luft, reglerad till fbr andamalet passande temperatur genom 
en externt monterad klimatanlaggning. 

Fdreslaget plasthdlje erbjuder ett fullgott vaderskydd fullt jamforbart med det som idag er- 
bjuds pa marknaden genom de mest tekniskt avancerade vaderskydden men till en vasenttigt 
lagre kostnad PlasthOljet bar ytterst god formstyvhet, lag vikt, lag produktionskostnad, laga 
transportkostnader, laga signalfSrluster, enkel och snabb instaUation p& avsedd plats, laga re- 
servdelskostaaderjamn temperatur och luftfuktighet inuti vaderskyddet med obefintlig risk 
for lsbildning, samt automatisk tryckreglering. 

Kombinationen av panelstruktur, som ar sjalvlasande efter montering, stodunderlag i form av 
metaHnng konstruerad fbr att ge ett p&litligt fdrband relativt underlaget t.ex. farlygsdack, 
samt den utanpabggande UV-bestandiga duken, som tfllverkats fbr att tala mekanisk belast- 
nmg sasom dragning och tojning under paverkan av yttre vindlast, ger tillsammans ett ytterst 
valfungerande vaderskydd 

De pSsydda spannbanden i kombination med tre blixtlas fOrsedda med Overtackningsskydd 
Sda^W-dukea d ^ Sammanteget m6 i"g«»eter till enkel montering av den noggrant form- 

FOr att ytterligare fbrhindra vind att fa fiste i UV-duken tajtas den ytterligare at runt panel- 
strukturen genom de tre trycksatta expansionskammare som ar fastsydda med UV-duken. 

Detta tftta vaderskydd i kombination med en enkel klimatanlaggning medger visst overtryck 
inuti vaderskyddet under strangt taget alia omstandigheter och forhindrar saltmattad luft att 
komma l kontakt med den inneslutna radioutrustningen (minskar risk Sit korrosion). 
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PATENTKRAV 

1 . Vaderskydd for utomhus placerad utrustning, t ex. elektronisk radioutnistning, omfattande 
ett i huvudsak sfariskt plasthdlje med atminstone tva skikt och med visst inre dvertryck i 
plasthdljet, 

kannetecknat darav , 

att plasthfiljet (1 1-12) bestir av ett inre skikt (1 1) av formstyv cellplast och av ett yttre skikt 
(12) av UV-bestandig, vindtat duk; och 

att ett flertal spannband (13-15) ar fasta vid det yttre skiktet (12) och anordnade fSr saker 
fdrankring av plasthdljet (1 1-12) vid vaderskyddets underlag. 

2. Vaderskydd enligt patentkravet 1, 
kannetecknat darav , 

att, for sakerstallande av att hdljets (1 1-12) yttre skikt (12) ar val spant mot och omsluter det 
inre skiktet (1 1), ar expansionskammare (101-103) symmetriskt infista utmed vertikala meri- 
dianplan i det yttre hdljeskiktets (12) nedre del. 

3. Vaderskydd enligt patentkravet 1 eller 2, 
kannetecknat darav, 

att blixtlas (91-93) ar symmetriskt infasta i vertikala meridianplan huvudsakligen i det yttre 
hdljeskiktets (12) nedre del, med blixtlasens dversta andar strackande sig upp till ett hori- 
sontellt diameterplan (90-90) genom holjet 



SAMMANDRAG 

Vaderskydd fbr utorahus placerad utrustning omfattar ett sfariskt plastholje med tva skikt och 
med visst dvertryck i plasthdljet 

Plastholjet (11-12) bestar av ett inre skikt (1 1) av formstyv cellplast och av ett yttre skikt (12) 
av UV-bestandig, vindtat duk. 

Spannband (13-15) ar fasta vid det yttre skiktet (12) och anordnade ffir saker forankring av 
plastholjet (1 1-12) vid vaderskyddets underlag. 

Expansionskammare (101-103) ar symmetriskt infasta utmed vertikala meridianplan i det ytt- 
re hdljeskiktets (12) nedre del. 

Blixtlas (91-93) ar symmetriskt infasta utmed vertikala meridianplan huvusakligen i det yttre 
holjeskiktets (12) nedre del med blixtlasens dversta andar strflckande sig upp till ett horison- 
tellt diameterpkn (90-90) genom holjet (1 1-12). 



